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Fig. 1. Ribes amazonica Weigend &.E. Rodr: A. Tallo con inflorescencia masculina; B. Rarimo con frutos; C. Margen 

de la hoja, enves; D. Flor femenina: E. Bractea; F. Profilo, H. Hipantio con petalos y filamentos epicalicinos. 
(del. de Weigend et al. 98/335 por H. Lunser) 
















Weigend &. Rodriguez: Ribes Amazonica una nueva especie 





2. Ribes nmazonica Weigend &E. Rodr.: 

etal. 98/335). 


A. Planta en su habitat natural; B. Inflorescencia; C. Prutos. 
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Resumen 

Los cromosomas somaticos de Ennealophus fimbriatus Ravenna fueron examinados por primera vez 
mediante tecnicas clasicas. El numero esporofftico hallado fue 2n = 14 y la formula cariotipica 
resultante fue 6 m + 1 sm*. Se detectaron macrosatelites en el brazo corto de los cromosomas del par sm. 
El largo total del genoma haploide fue de 21,23 ±2,19 jam, en tanto que los indices de asimetria fueron 
A: =0,221 yA2 = 0.717. Este ultimo indica que el cariotipo esbimodal. 

Abstract 

The somatic chromosomes of Ennealophus fimbriatus Ravenna were examined by classical staining for 
the first time. The number 2n= 14 was found and the resulting karyotype formula was 6 m + 1 sm*. 
Macrosatellites were detected attached to the short arm, at the sm pair. The total genome length was 
21.23 ± 2.19 urn, while the asvmmetrv indices were A1 = 0.221 and A2 = 0.717, and indicates that the 
karyotype is bimodal. 


El genero Ennealophus N. E. Brown, ha 
sido circunscripto, dentro de Iridaceae, a la 
tribu Tigridieae, y se halla emparentado con 
Eleutherine Herb., Cardenanthus R.C. Foster, 
Mastigostyla I.M. Johnst., Cvpella Herb, y 
Tucma Ravenna. Todos cstos generos soi: 
comunes en las montanas de Peru, Bolivia y 
Norte de Argentina. Ennealophus habita 
pastizales humedos y pendientes cercanas a 
bosques, e incluye 5 especies (Goldblatt, 
1990), de las cuales 2 habitan Argentina: 
Ennealophus euiyandras (Griseb.) Ravenna y 
Ennealophus fimbriatus Ravenna, siendo esta 
ultima endemica de las provincias de Salta y 
Jujuy. Se trata de una geofita que crece en 
selvas nubladas, y que al igual que otras 
especies del genero, posee anteras con el 
conectivo ensanchado en forma de triangulo, 
ademas de tepalos internos trilobados, lo que 
la separa de especies de generos afines 
(Ravenna, 1973, 1983). 

Por tratarse E. fimbriatus de un 
endemismo del noroeste argentino, resulta 
interesante disponer de informacion 
cariotipica, para poder especular acerca de su 
origen y modo de especiacion. Los datos 
ritologicos poseen gran valor en una familia 
de marcada diversidad cariotipica como 


Iridaceae (Goldblatt, 1976, 1979a, 1979b, 
1982, 1990, Goldblatt Sc Takei, 1997; 

Kenton Sc Heywood, 1984; Kenton et al., 
1986, 1990), donde se han estudiado 
diversos patrones de evolucion 
cromosomica. Dado que existen estudios 
cromosbmicos para 3 de las 5 especies del 
genero (incluyendo a E. euiyandrus), el 
objetivo del presente trabajo es analizar los 
cromosomas somaticos en poblaciones E. 
fimbriatus, contribuyendo de esta manera a 
un mayor conocimiento citogenetico del 
genero. 

La procedencia del material estudiado es: 

ARGENTINA. Prov. Salta: Dpto. Santa 
Victoria, camino de Los Toldos a Lipeo, 

1800 m.s.m., 22° 21' 53" S, 64° 43' 20” O, 
Barboza et al. 1093, 29-11-2004 (CORD). - 

Prov. Jujuy: Dpto. Ledesma, Parque 
Nacional Calilegua, Abra de Las Canas, 
1750 m.s.n.m., 23° 40’ 52” S, 64° 54’ 05” O, 
Barboza et al. I093bis, 29-11-2004 (CORD). 

Se cultivaron bulbos en macetas con 
vermiculita, de los que se extrajeron raicillas. 
Los cromosomas mitoticos se estudiaron en 
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aplastados de apices radicales, los cuales 
fueron pretratados con para-diclorobenceno, 
fijados en una mezcla de 3:1 alcohol etilico : 
acido acetico y teriidos con carmin 
alcoholico-clorhidrico. Los preparados se 
hicieron permanentes mediante congela- 
miento con dioxido de carbono (Bowen, 
1956) y fueron montados con Euparal. El 
cariotipo se realizo a partir de 15 
fotomicrografias de placas metafasicas 
(correspondientes al material proveniente de 
Salta), tomadas en microscopio Zeiss con 
contraste de fase, empleandose la 
terminologia sugerida por Levan et al. 
(1964). Los cromosomas fueron organizados 
en grupos de acuerdo a su indice braquial (m, 
sm), orden&ndolos luego por largo 
decreciente dentro de cada categoria y 
enumerandolos consecutivamente usando 
este mismo esquema. Los indices de 
asimetria se calcularon segun Romero Zarco 
(1986). Asimismo, se calculo el largo total 
del genoma haploide. 

i )e acuerdo al tamario de los cromoso¬ 
mas, el cariotipo obtenido puede dividirse en 
dos grupos de pares cromosdmicos: por un 
lado, un par relativamente grande, y por el 
otro los 6 restantes, que son respecto del 
primero, relativamente pequenos (Fig. 1, 
Tabla 1). Las dimensiones de ambos grupos 
estan dentro de lo observado en otros 
representantes de la tribu Tigridieae 
(Kenton & Heywood, 1984; Kenton et al., 
1990). El numero somatico hallado (2n = 
14, en individuos de las dos poblaciones) 
constituye el primer recuento para esta 
especie. En la Fig. 2 se muestra el idiograma 
calculado a partir de los valores medios, 
presentandose los detalles en la Tabla 1. Se 
hallaron macrosatelites en el brazo corto del 
par submetacentrico y la formula cariotipica 
obtenida fue: 6 m + 1 sm*. El largo total del 
genoma haploide fue de 21,23 ± 2,19 pm, 
mientras que los indices de asimetria 
obtenidos fueron: A1 = 0,221 y A2 = 0,717. 
Se trata por lo tanto de un cariotipo bimodal, 
ubicandose en la categoria 2C, de acuerdo a 
la clasificacion de Stebbins (1971). 

El numero 2n = 14 de E. fimbriatus 
implicaria un x = 7, caracteristica que esta 
especie comparte con las demas Tigridieae 
estudiadas hasta el momento y que identifica 


claramente a la tribu. Aunque el numero 
basico de la familia Iridaceae es discutido, 
varios autores (Goldblatt, 1979, 1982; 
Kenton & Heywood, 1984) coinciden en 
afirmar que este seria x = 10 y por lo tanto, se 
habria producido en la tribu Tigridieae una 
reduccion del numero basico por disploidia. 

El cariotipo de E. fimbriatus es bimodal; 
posee un par que es alrededor de cuatro veces 
mas largo que los restantes seis, y cuyos 
cromosomas representan el 38 % del largo 
total del genoma. Con respecto a la asimetria 
intracromosomica, cada uno de los pares 
tiene brazos de extension similar, con 
excepcion del par siete, ligeramente 
asimetrico. Todo esto lo hace muy semejante 
a los cariotipos de las otras tres especies del 
gbnero ya estudiadas (Kenton &. Heywood, 
1984; Goldblatt &. Takei, 1997) y tambien a 

los de especies del genero Hesperoxiphion 
Baker (Kenton et al., 1990). Teniendo en 
cuenta estos datos, puede afirmarse que la 
especiacion dentro de Ennealophus no ha 
involucrado grandes cambios estructurales 
en el cariotipo, aunque otra es la situation 
por encima del nivel de genero. 

La bimodalidad cariotipica, ya sea en 
distintos grados, es frecuente en la tribu 
Tigridieae, y en particular en el genero 
Tigridia, en donde, al igual que en 
Ennealophus, la proportion de cromosomas 
pequenos y grandes es tambien 6:1. 
Aparentemente, los gbneros con cariotipos 
de marcada bimodalidad se habrian 
originado a partir de otros con cariotipos 
mas simetricos, como los de Trifurcia. Existen 
distintas hipotesis acerca de como se forman 

los cariotipos bimodales (Stebbins, 1971). 
aunque en el caso de Ennealophus es posible 

pensar en un clasico enomeno 

robertsoniano (John & Freeman, 1975), et* 

el que se produce una translocation 
reciproca entre dos cromosomas 

acrocentricos (=subteloc£ntricos) dando 

por resultado un gran cromosoma 

metacentrico, con la perdida asociada de un 
cromosoma. Tal parece ser caso en oiros 
generos de iridaceae, como Galaxia 
(Goldbla t. 1979b). Aparentemente, los 

cariotipos bimodales se conservan 

independientemente del aumento o 
disminucibn del contenido de ADN (Kenton 
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et al., 1990), aunque se desconoce cual es la 
ventaja quc aporta esta arquitectura 
genomica. 
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